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Praca dyplomowa magisterska pt. “Przetwarzanie danych z
platformy radia programowalnego na pokiadzie orbitalnego
laboratorium OPS-SAT (Software Defined Radio data processing on
board OPS-SAT Space Laboratory)” to studium przypadku
praktycznego przetwarzania nagran radiowych uchwyconych z |
orbity ziemskiej na poktadzie satelity OPS-SAT. ‘ .

Celem projektu bylo zaproponowanie rozwigzania \ dc
bazujgcego na oprogramowaniu utatwiajgcego obstuge platformy o
radia programowalnego (SDR) przez operatoréw misji, pozwalajgc K
na wydajniejsze wykorzystanie mozliwosci platformy oraz
zmniejszenie czasu, {j. ilosci danych, przesytanych na ziemie.

W trakcie stazu w Europejskim Centrum Operacji
Kosmicznych Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA ESOC) w Darmsztadt, miatem okazje przejsé
caly proces: od koncepcji, przez implementacje, az po weryfikacje dziatania rozwigzania
w rzeczywistych warunkach kosmicznych.

Co robi moj produkt?

Z perspektywy operatora misji, obstuga systemu opiera sie
na sekwenciji kilku kluczowych krokéw. Najpierw operator planuje
sesje nagrania, precyzujgc parametry takie jak czestotliwosc,
pasmo, czas trwania nagrania, a nastepnie ustala harmonogram
przelotu. W wyznaczonym czasie, system automatycznie inicjuje
rejestracje danych z platformy radia programowalnego, kierujac je
bezposrednio do pamieci.

Po zakonczeniu rejestracji, system generuje pogladowy
wykres widma radiowego, ktory jest przesytany na ziemie przy
najblizszej okazji. Operator analizuje ten wykres, aby wyodrebnic¢
interesujgce sygnalty i ustala parametry dla procedury zmniejszania
czestotliwosdci  probkowania  sygnatu. Uzywajgc  zdalnego
sterowania, operator inicjuje akcje ekstrakcji danych, w wyniku ktérej system wyodrebnia z nich
sygnaty o okreslonych parametrach.

Na koniec, system przesyta przetworzone dane na ziemie. Caly proces zostat
zaprojektowany tak, aby efektywnie wykorzystywac tgcze segmentu satelitarnego i ziemskiego,
wykorzystujgc moc obliczeniowg na pokfadzie do maksymalnego zmniejszenia ilosci przesytanych
danych. System wykorzystuje unikatowe mozliwosci laboratorium OPS-SAT, ale rowniez skutecznie
omija szereg ograniczen platformy wynikajgcych z charakterystyki lotéw kosmicznych.

Jakie jest zastosowanie produktu?

Nagrania radiowe z satelity, przetwarzane opracowanym
rozwigzaniem, pozwalajg na weryfikacie w praktyce dziatania
nowych systemoéw komunikacji radiowej w  warunkach
kosmicznych. Zostato to przetestowane w praktyce, podczas
testowej transmisji glosowej z satelita OPS-SAT przeprowadzonej
w ramach pracy nad projektem.

Ponadto, system automatyzuje wiele zadan obcigzajgcych
operatoréw misji, pozwalajgc im skupi¢ sie na analizie
otrzymanych danych zamiast manualnym wykonywaniu krokow
procedury. Stanowi to krok w kierunku bardziej inteligentnych
i autonomicznych satelitow, zwiekszajgc efektywnosc operaciji.




Co sprawia, ze to rozwigzanie jest interesujace?

e Praktyczna Implementacja: To nie jest tylko projekt teoretyczny, ale realne rozwigzanie
uruchomione na poktadzie satelity OPS-SAT, znajdujgcego sie na orbicie ziemi.

e Skalowalnos¢ i Elastycznos¢: Pokazuje, jak satelity mogg sta¢ sie autonomicznymi
jednostkami obliczeniowymi, z ograniczonym wktadem pracy operatoréw na ziemii.

e Otwarta Architektura: Korzystanie z otwartych standardéw oferuje szerokg kompatybilnos¢
rozwigzania i otwiera mozliwosci dalszego rozwoju w przysztych misjach kosmicznych.

e Praktyczne Doswiadczenie: Implementacja jest podyktowana unikatowym
doswiadczeniem zwigzanym z projektowaniem, wdrazaniem i testowaniem rozwigzan w
warunkach operacyjnych misji kosmicznych.

Moja praca stanowi rzetelna analize i praktyczng implementacje przetwarzania danych
radiowych na poktadzie satelity OPS-SAT. Whnioski i doswiadczenia z tego projektu mogg postuzyé
jako fundament dla przysztych misji, w ktérych satelity same bedg podejmowaé decyzje,
optymalizujgc przesyt danych i otwierajgc nowe mozliwosci eksploracji kosmosu.
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